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Forord

Gladjande har detta projekt kunnat forverkligas genom finansiering av SBUF, Svenska
Byggbranschens Utvecklings Fond. Utifran de tidigare gjorda forsoken under 2004 som
avslutades efter 6 manader kvarstod fragetecken kring vad som hander i férlangningen.
Nu har vi haft mojlighet att kontrollera detta genom uppféljningsmatningar.

Det &r svart att bedoma vilken inverkan formarnas tathet har for resultaten. Formarna som
gjutits ar tatade utmed kanter genom tejpning med kraftig bitumentejp, som riskerar att
paverka resultaten. Dessutom har flera provformar genomgatt ett antal provtagningar som
gor att halrum bildats efter uttagna prov etc.

Det har varit en utmaning att eliminera dessa osakerheter som uppstar genom praktiska
forsok och sa langt det ar mojligt har osakerheter kontrollerats. Det ar forbluffande vilken
samstammighet resultaten trots allt haft, bade vad avser uttagna prov for fuktméatning och
maétning av kemiska emissioner.

Vad géller fuktmaétning i avjamning har férsdket gett kunnande som skall anvandas vida-
re i ett nytt projekt som samfinansieras av SBUF och GBR (Golvbranschens riksorganisa-
tion). Projektet paborijas i augusti 2006 och syftar till att utveckla matmetoder i falt for
avjamningar.

Matning av kemiska emissioner med matmetoden "FLEC-stans” dar ett hal i mattan stan-
sas upp har i dessa forsok visats vara en noggrann och repetitiv metod fér bedémning av
limmets kemiska paverkan. Metoden har under lang tid (mer an 10 ar) anvéants vid skade-
utredningar av WSP. Utifran resultat fran dessa forsok har metoden potential att utveck-
las vidare for att standardiseras som matmetod for faltméatningar.

Precis som tidigare har projektet engagerat manga i referensgruppen, vilket gjorde att vart
slutméte i Stockholm den 30 maj var mycket lyckat. Fragestallningar kring fukt och ke-
miska emissioner i golv & manga och diskussionerna kunde séakert ha pagatt i fler dagar.

Ater ett stort tack till alla medverkande i detta projekt!

Referensgrupp: Ted Rapp, Sveriges Byggindustrier
Anders Kumlin, AK-konsult
Larissa Nielsen, Peab, Stockholm
Jan Kristensson, Chemik Lab, Norrtalje
Anders Hansson, Maxit, Stockholm
Goran Ericson, TM-progress, Umea
Anders Sjoberg, LTH
Bengt Axelsson, WSP Environmental
Rickard Henriksson, WSP Environmental
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Awven tack till medverkande:
Jan Asztely, Maxit, Stockholm
Johan Alexandersson, Alexanderssonsgolv, Djursholm
Evripidis Vadarlis, Maxit, Malm6
Niclas Wahl, WSP Environmental

Malmo augusti 2006

Jorgen Grantén Jan Heyman
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SAMMANFATTNING

Uppfdljande matningar har gjorts efter 2 ar i syfte att kontrollera vad som sker en tid efter
mattlaggning avseende fukttillstand och forandring av kemiska emissioner av nedbryt-
ningskaraktar.

Det tidigare forsoket avslutades efter 6 manader och provformarna har sedan dess forva-
rats i temperaturstabil miljo for att mojliggora en ny matning efter 2 ar.

| de tidigare forsoken som redovisades efter 6 manader framkom skillnader i uttorkning
mellan de bada fabrikaten for snabbtorkande produkter. Utifran de hoga fukttillstand av-
jamningarna hade efter 6 manader har fuktnivan ej sjunkit namnvart for nagot av fabrika-
ten. Ingen skillnad i risk for nedbrytning har heller kunnat pavisas mellan de bada fabri-
katen.

Inga skillnader har konstaterats avseende fortsatt uttorkning efter mattlaggning mellan
normaltorkande respektive snabbtorkande avjamningsmassor. Inga skillnader har heller
kunnat pavisas avseende nedbrytningsrisk mellan de bade typerna av produkter.

Fukt

For avjamningar som hade en fuktniva dver den kritiska fuktnivan for limmet, dvs 6ver
85% RF, da golvbelaggning limmades var fuktnivan fortsatt hog under 2 ars tid. Medan
fuktnivan fortsatte sjunka for redan uttorkade avjamningar, dvs med fuktniva under den
Kritiska.

- Avjamningar med RF < 80% RF efter 6 manader fortsatte att sjunka ner till 60-
70% RF.

- Avjadmningar med RF > 85% RF avtog ej namnvaért, varken for snabb- eller nor-
maltorkande avjamningar.

Orsaken forklaras troligen av materialens fuktegenskaper och kan visas med materialens
fuktjamviktskurvor som visar forhallandet mellan fukthalt och relativ fuktighet.

Som svar pa projektets ena huvudsyfte

1. : Hur lange haller sig fuktnivan 6ver den for limmet kritiska gransen pa 85% rela-
tiv fuktighet?

ar svaret: | minst 2 ar, sannolikt betydligt langre.

Kemiska emissioner

Maétningar gjordes enligt Nordtestmetoden ovanpa mattan och enligt ”Stansmetoden”
som innebdr att mattan stansas upp fére matning.

Av resultaten fran Nordtestméatningarna bedoms att halterna endast var forhojda fran mat-
ta lagd pa avjamningen som haft en fuktniva pa 6ver 97% under 2 ar. Forhojda halter pa-
visades ej vid matningen efter 6 manader. Ovriga matningar visade relativt laga halter
avseende nedbrytningsprodukter och ingen korrelation mot fuktnivan kunde konstateras.
Totalhalten hade generellt 6kat fran 6 manader till 2 ar, vilket enligt analysresultaten for-
klaras av den okade avgangen genom mattan av en glykoleter och glykoleteracetat fran
limmet.
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For matningar enligt ”Stansmetoden” visades en tydlig 6kning av emissioner fran 6 ma-
nader till 2 ar for fuktutsatta limmer. Resultaten kan sammanfattas enligt foljande:

- For uttorkade avjamningar med RF<70% vid mattlaggning ar avgangen av ke-
miska emissioner i samma laga niva efter 20 manader som de var efter 6 mana-
der.

- For avjamningar med RF ca 85% vid mattlaggning har halterna generellt nastan
fordubblats trots att fuktnivan sjunkit med 10-20 % RF. Halterna ar dock under
de riktvarden som anvénds praktiskt fér matmetoden.

- For avjamningar med RF> 88% vid mattldggning har nedbrytningen 6kat mar-
kant och 6verstiger i de flesta fall riktvardena. Vissa provformar hade vérden un-
der riktvardena efter 6 manader som efter 20 manader Gverstiger dem.

Av resultaten framgar att lim och golvbeldggningar som initialt utsatts for hoga fukttill-
stand pa sikt ger 6kade halter av kemiska emissioner trots att avjamningen relativt snabbt
efter mattlaggning blivit torrare. En skada riskerar darmed att utvecklas pa sikt som ej var
pavisbar efter 6 manader.

Som svar pa projektets andra huvudsyfte

2. Finns det en risk for nedbrytning av limmet pa sikt, dven for lagalkaliska avjam-
ningar om fuktnivan &r 85 - 95% RF?

ar svaret: Ja, utifran resultat fran FLEC-matning enligt Stansmetoden. Dock pavisas en
skada inte vid matning ovanpa golvbeldggning med FLEC-matning enligt Nordtestmeto-
den.

Slutsatser

Resultaten fran de uppféljande matningarna har understrukit vikten av att ha kontroll 6ver
fukttillstandet i avjamningen fore mattlaggning.

- Det ar utifran resultaten av stor vikt att avjamningar, oavsett typ, torkas ner till
den kritiska fuktnivan pa 85% for att lim och golvbelaggning ej skall utsattas for
langvarigt hoga fukttillstand.

- For att undvika forhojda halter av kemisk nedbrytning pa sikt far lim och golvbe-
laggning ej utsattas for hoga fukttillstand > 85% RF, inte ens initialt.

Resultaten visar aven att fuktjamviktskurvor &r oerhort vasentliga for att beddma avjam-
ningars fuktegenskaper och for att kunna bedéma en produkts uttorkningsbehov. Fukt-
jamviktskurvor maste redovisas for varje enskild produkt om fuktmatningsresultat skall
kunna tolkas rétt.
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1 TIDIGARE RESULTAT

1.1 Hittills genomfort

Denna rapport ar en uppféljning av rapporten "Fuktsakerhet vid limning pa lagalkalisk
avjamning”, SBUF-projekt nr 11427. | tidigare rapport har endast resultat redovisats for
matningar gjorda inom 6 manader efter avjamning. | uppfoljningen har samma provfor-
mar studerats 18 — 24 manader efter avjamning.

Auv tidigare rapport som redovisades 2004-10-27 framkom féljande:

- Mattlaggning sker pa aviamning med hoga fukttillstand, RF > 95%, da avjam-
ningsleverantdrens anvisningar foljs, speciellt for snabbtorkande produkter.

- Tjocka avjamningsskikt > 20 mm kraver langa torktider oavsett normal- eller
snabbtorkande produkt. Exempelvis tar det 60 — 100 dygn for 50 mm avjamning att
torka till 85% RF i mittskiktet.

- Emissioner fran limskiktet 6kar vid hogre fuktpaverkan fran avjamningen.

- Kraftigt forhdjda emissioner har endast uppmatts da limmet utsatts for mycket
hoga fukttillstand, dvs RF > 95%.

Utifran dessa slutsatser ar det intressant att vidare undersoka:
1. Sker det nagon fortsatt uttorkning?
2. Vad sker avseende nedbrytning och emissioner pa langre sikt &n 6 manader?

Fuktsdkerhet vid limning pa
lagalkalisk avjimning

. A—— BWSP

Bild: Tidigare rapport, daterad 2004-10-27.

| den tidigare rapporten beskrivs matupplagg, genomforande samt matmetoder. For utfor-
lig information om projektets forutsattningar hanvisas till tidigare rapport.

B>WSP



2 SYFTE MED UPPFOLJNINGSMATNINGAR

2.1 Huvudsyfte

Huvudsyfte med detta projekt ar att konstatera hur fuktforhallandena i avjgmningarna blir
pa sikt och vilken grad av kemiska emissioner som riskerar att utvecklas med tiden.

Tidigare resultat visade att fuktnivan forblev hog (6ver 90% RF) under 6 manader vid
tidig mattlaggning. Dessutom att skada av alkalisk nedbrytning var tydlig da limmet ut-
sattes for en fuktniva 6ver 95% RF. Framfor allt &r det nedanstaende faktorer som &r in-
tressanta att kontrollera vidare:

1. Hur lange haller sig fuktnivan éver den for limmet kritiska gransen pa 85% rela-
tiv fuktighet?

2. Finns det en risk for nedbrytning av limmet pa sikt, dven for lagalkaliska avjam-
ningar om fuktnivan &r 85 - 95% RF?

2.2 Delsyften

Uppfoljande matningar kan aven ge svar pa en mangd andra fragor. Nedan ges exempel
pa delsyften som angavs i ansokan och som kommenteras i rapporten.

Fukt:
1. Hur paverkar de snabbtorkande egenskaperna uttorkningen?
2. Nar uppnas kravet pa kritisk fuktniva for limmet pa 85% relativ fuktighet?

3. Blir omférdelningen av fukt inom en tjock avjamning total, dvs samma varde pa
alla nivaer, eller forblir det en skillnad mellan topp och botten?

4. Nar uppnas den hogsta relativa fuktigheten for limmet vid omférdelning efter
limning?

Kemiska emissioner:
5. Fortsétter den paborjade nedbrytningen av limmet pa de fuktiga avjamningarna?

6. Hur hdga blir halterna pa en lagalkalisk avjamning i jamforelse med erfarenheter
fran verkliga skadefall?

7. Vilken dr den kritiska relativa fuktigheten for att en skada skall utvecklas pa sikt?

8. Forandras den kemiska avgivningen fran limmet efter 6 manader jamfort med ef-
ter 18 manader pa en torr avjamning?

9. Finns det skillnader i skaderisk for limning pa olika avjamningsprodukter?

10. Nar uppvisar Nordtest-metoden att en skada skett?
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3 NYA RESULTAT OCH TOLKNINGAR

3.1 Forsokets provformar
Hela forsoksupplagget framgar av tidigare rapport pa sidorna 17-20 och beskrivs darmed
ej mer ingaende har.

Provformarna har sedan tidigare matningar, gjorda efter 6 manader, forvarats i WSP labo-
ratorielokal i kallarplan. Lokalen har tjocka murade tegelvdggar och betongbjélklag, vil-
ket gor den relativt temperaturstabil. Temperaturen varierar ver aret som mest mellan
19-24°C och mindre &n 0,5°C 6ver dygnet.

3.2 Matmetoder

Métningarna har utférts med samma matmetoder som vid tidigare provtagningar for att
mojliggora jamforelser. Metoderna visade sig i forra omgangen vara tydliga och exakta
avseende fuktprofiler och uttorkningskurvor. Inga avvikelser i resultaten uppstod som
behovt kompenseras for i dessa nya méatningar.

For metodbeskrivningar hanvisas till forra rapporten pa sidorna:

Fuktmatning, uttagna prov: sidan 21

FLEC-matning, enligt Stansmetoden: sidan 23
FLEC-matning, enligt Nordtestmetoden 484:  sidan 23

Bild: Uttag av fuktprov pa nivan 0-10 mm. Provet ar lagt i provror for RF-bestamning.
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Bild: Emissionsméatning med FLEC-utrustning.

3.3 Noteringar vid provtagningen

Vid provtagningen har det noterats att limmets hallfasthet forsvagas vid hoga da RF-
nivaer. Féljande har noterats:

- Provformar med RF kring 97-98% har ingen hallfasthet alls kvar. Mattan sitter
I6st och limmet ar synbart paverkat (fértvalning). En stark kemisk lukt kanns fran
limmet.

- Mattan pa provformar med RF 6ver 88% RF sitter l6sare an de torrare proverna.
Mattan kan latt dras bort for hand. Inga synliga férdndringar hos limmet notera-
des for provformar med RF upp till 94%. Lukten fran limmet ar tydligare och
upplevs som en stark lukt.

- Paprovformar med RF lagre 4n 88% RF sitter mattan hart, sa att det behovs ett
stdmjarn som hjélp att banda bort mattan.

3.4 Fukt

Nya fuktmatningar redovisas dels som fuktkurvor dver tiden i bilaga 1, dels i tabellform
nedan. Uttagna prov &r for de tunna avjamningarna tagna pa hela tjockleken och for 50
mm avjamningarna som fuktprofiler med 10 mm skikt.

I redovisningen har &ven de tidigare matresultaten efter 6 manader lagts in for att tydlig-
gora forandringen. Nya resultat avser méatningar efter 2 ar och ar skrivna i fet stil i tabel-
lerna nedan.

Tunna avjamningar blev tjockare an de avsedda 10 mm, vilket paverkar fuktvardena av-
sevart. Den verkliga tjockleken vid applicering for varje produkt anges i férsta kolumnen.
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Avjamningsprodukt | Mattlaggning RF (%) vid RF (%) efter | RF (%)
efter antal mattlaggning | 6 manader efter 2 ar
dygn

Fabrikat 1 (14mm) 7 dygn 86 74 60
7 (13 mm) 8 dygn 82 68 56
” (14 mm) 28 dygn <60 60 54
Fabrikat 2 (16 mm) 7 dygn 90 83 62
” (18 mm) 14 dygn 86 77 60
” (18 mm) 28 dygn <60 <60 68
Tabell 1: Normaltorkande avjamning: Tunn avjamning 12-18 mm
Avjamningsprodukt | Mattlaggning | RF-mitt (%0) RF-mitt RF (%) ef-
efter antal vid mattlagg- | (%) efter 6 | ter 2 ar
dygn ning manader
Fabrikat 1 (14mm) 3 dygn 89 82 58
7 (12 mm) 8 dygn 82 69 65
” (12 mm) 28 dygn 68 61 53
Fabrikat 2 (17 mm) 2 dygn 98 97 59
” (16 mm) 14 dygn 88 <60 52
” (18 mm) 28 dygn <60 <60 53
Tabell 2: Snabbtorkande avjamning: Tunn avjdmning 12-18 mm
Avjamningsprodukt | Mattlaggning | RF-mitt (%) RF-mitt RF-mitt
efter antal vid mattlagg- | (%) efter 6 | (%) efter 2
dygn ning manader ar

Fabrikat 1 35 dygn 96 92 91

" 84 dygn 88 89 59

Fabrikat 2 35 dygn 95 92 91

” 100 dygn 74 80 59
Tabell 3: Normaltorkande avjamning: 50 mm
Avjamningsprodukt | Mattlaggning | RF-mitt (%0) RF-mitt RF-mitt
efter antal vid mattlagg- | (%) efter 6 | (%) efter 2
dygn ning manader ar

Fabrikat 1 3 dygn 94 95 89

" 100 dygn 83 83 72

Fabrikat 2 2 dygn 99 98 98

” 64 dygn 79 78 66

Tabell 4: Snabbtorkande avjamning: 50 mm
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Fuktkurvor dver tiden redovisas i diagramform i bilaga 1. | tidigare rapport bendmndes
dessa "uttorkningskurvor”, vilket nu ar felaktigt eftersom provformarna fran 6 manader
till 2 ar varit belagda med golvbelaggning och forseglade med bitumentejp utmed kanter-
na.

En tunn trendlinje har infogats i diagrammen. OBS! Denna linje stimmer ej med verklig-
heten. Efter mattlaggning fordelas fukten relativt snabbt om vilket ej framgar av linjen.

3.4.1 Fuktkurvor fér tunn normaltorkande avjamning
Matta lagd vid <70% RF (Diagram 1 och 2, bilaga 1)

Dessa bada avjamningar ligger efter 2 ar kvar pa mellan 50% och 70% RF, vilket ocksa
utgor referens vid emissionsmatningarna fér de normaltorkande produkterna.

Matta lagd vid 85% RF (Diagram 3 och 4, bilaga 1)

Dessa har fortsatt att sjunka, for fabrikat 1 fran 68% till 56% RF och for fabrikat 2 fran
77% till 60% RF. Fuktreduktionen beror sannolikt inte pa att fukt binds kemiskt utan pa
otatheter och diffusion.

Matta lagd enligt leverantor (Diagram 5 och 6, bilaga 1)

Avjamningar med normaltorkande avjamning som lagts enligt leverantdrens anvisningar
Overensstammer val med dem som lades vid 85% RF. Fuktkurvorna uppvisar ndrmast
identiska forhallanden. Aven har har séledes viss fuktavgang skett fran 6 manader till 2 &r
som sannolikt beror pa otétheter och diffusion.

3.4.2 Fuktkurvor fér tunn snabbtorkande avjdmning
Matta lagd vid <70% RF (Diagram 7 och 8, bilaga 1)

Dessa bada avjamningar ligger efter 2 ar kvar pa mellan 50 och 70% RF, vilket var tan-
ken for att utgora referens vid emissionsmatningarna for de snabbtorkande produkterna.

Matta lagd vid 85% RF (Diagram 9 och 10, bilaga 1)

De snabbtorkande produkterna var redan efter 6 manader nere under 70% RF och har se-
dan dess endast sjunkit ca 3-5% RF ytterligare.

Matta lagd enligt leverantdr (Diagram 11 och 12, bilaga 1)

Resultaten visar trots att matta lades vid 90% respektive 99% RF i avjamning att fuktni-
van efter 2 ar ar nere i 60% RF. Efter 6 manader var fuktnivan 82% respektive 97% RF.
Det kan dock inte helt uteslutas att fuktreduktionen helt eller delvis beror pa otatheter
eller diffusion.
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3.4.3 Fuktkurvor fér 50 mm normaltorkande avjamning
Matta lagd vid 85% RF (Diagram 13 och 14, bilaga 1)
Resultaten ar véldigt lika vid jamforelse mellan fabrikat 1 och 2.

Fuktnivan i avjamningens mittskikt, dvs pa nivan 20-30 mm fran ytan, har avtagit fran ca
80% till ca 60% RF. Detta har skett under tiden fran 6 manader till 2ar.

Fuktnivan pa alla nivaer har foljt varandra, vilket tyder pa att fukt inte avgatt fran yta el-
ler botten pga otatheter eller diffusion genom nagot av tatskikten.

Matta lagd enligt leverantér RF (Diagram 15 och 16, bilaga 1)

Dessa bada avjamningar hade en fuktniva pa 90-95% RF efter 6 manader. Efter 2 ar har i
princip ingen férandring skett. Fuktvérdena har endast sjunkit ca 0-3% RF i mittskiktet.

Den méangd fukt som minskat i avjamningar som torkats till 85% RF, dvs diagram 13 och
14, &r sannolikt densamma som minskat i dessa avjamningar. Dock verkar avgaende
fuktméangd inte paverka RF namnvart for avjamningar som har hogre an 90% RF, medan
RF tydligt forandras for avjamningar med RF lagre &n 80%. Detta beror sannolikt pa ma-
terialens fuktjamviktskurvor, dvs forhallandet mellan fuktinnehall och RF.

Resultaten visar att fuktjamviktskurvor ar oerhort vésentliga for att beddma avjamningars
fuktegenskaper och for att kunna bedéma en produkts uttorkningsbehov. Fuktjamvikts-
kurvor maste redovisas for varje enskild produkt om fuktméatningsresultat skall kunna
tolkas rétt.

3.4.4 Fuktkurvor fér 50 mm snabbtorkande avjamning
Matta lagd vid 85% RF (Diagram 17 och 18, bilaga 1)

Resultaten &r som for normaltorkande avjamning valdigt lika for fabrikat 1 och 2. Dess-
utom ar resultaten valdigt lika for normaltorkande jamfért med snabbtorkande produkter
fran 6 manader till 2 ar.

Fuktnivan i avjamningens mittskikt, dvs pa nivan 20-30 mm fran ytan, har avtagit fran ca
80% till ca 70% RF. Sankningen &r ca 10% RF, vilket & mindre &n for normaltorkande
avjamningar som sanktes med ca 20% RF. Detta har skett under tiden fran 6 manader till
2ar.

Fuktnivan pa alla nivaer har foljt varandra, vilket tyder pa att fukt inte avgatt fran yta el-
ler botten pga otatheter eller diffusion genom nagot av tatskikten.

Matta lagd enligt leverantér RF (Diagram 19 och 20, bilaga 1)

Dessa bada avjamningar hade en fuktniva pa 90-95% respektive 98% RF efter 6 manader
i mittskiktet. Efter 2 ar har i princip ingen forandring skett i den fuktigaste, medan den
andra endast sjunkit ca 1-5% RF. Ingen effekt av snabbtorkande (som dven bendmns
"sjalvtorkande”) egenskaper kan noteras fran 6 manader till 2 ar i jamforelse med nor-
maltorkande produkt.

P4 samma satt som namnts fér normaltorkande avjamningar innebar sannolikt materia-
lens fuktegenskaper att en relativt stor andel vatten skall avga eller bindas for att RF skall
sankas da RF ligger 6ver 90%.
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Resultaten visar dven har att fuktjamviktskurvor ar oerhort vasentliga for att bedéma av-
jamningars fuktegenskaper och for att kunna beddéma en produkts uttorkningsbehov.
Fuktjamviktskurvor maste redovisas for varje enskild produkt om fuktméatningsresultat
skall kunna tolkas rétt.

3.5 Kemiska emissioner

Kemiska emissioner uppmattes ca 4 manader fore fuktprovtagningen gjordes. Alla ke-
miska provtagningar gjordes darmed ca 20 manader efter att provformarna avjamnades,
vilket anges i tabeller och i utvérderingen. Dock varierar tiden som golvbeldggningen
legat pa, eftersom tiden fran avjamning fram till mattlaggning varierar for olika provfor-
mar mellan 2 dygn och 100 dygn.

3.5.1 FLEC-matning enligt Nordtestmetoden efter 20 manader

De nya resultaten &r inférda med fet stil i tabellen nedan medan de tidigare vardena efter
6 manader star inom parentes.

Nordtest Fabrikat | Totalhalt | n-Butanol | 2-Etylhexanol | RF i ytskikt
(ug/m®) | (ug/m®) | (ug/m?) 6 man (%)

Nollprov: Méatning mot glasskiva

- : 42(74) [0(2) 1(6) :

Limmad matta vid 85% RF i avjamningen
Tjocklek: 50 mm

Normaltorkande | 1 254 3 15 76
7 2 190 2 10 78
Snabbtorkande |1 187 4 11 74
7 2 212 3 11 76

Limmad matta enligt leverantor pa avjamning med hog RF
Tjocklek: 50 mm

Normaltorkande | 1 218 6 12 90
” 2 221 10 17 92
Snabbtorkande |1A (79) 4 @) 89
7 1B 274 6 16 90
7 1C - - - 90
Snabbtorkande |2A (61) ) 5) 98
7 2B 191 37 63 98
7 2C - - - 99

Tabell: Resultat av emissionsméatningar med FLEC enligt Nordtestmetoden efter 20 ma-
nader.
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3.5.2 FLEC-matning enligt Stansmetoden efter 20 manader

Resultaten dr direkt jamforbara med tidigare matresultat. Resultat med fet stil &r resultat
efter 20 manader, resultat inom parentes &r tidigare resultat efter 6 manader.

Uppstansad
matta

Fab-
rikat

Totalhalt
(ug/m’)

n-Butanol

(pg/m’)

2-Etylhexanol
(Hg/m’)

RF i ytskikt
6 man (%)

Limmad matta pa uttorkad avjamning till lagre an 70% RF
Tjocklek: 12-18 mm

Normaltorkande |1 425 (745) 49 (94) 43 (84) 61
7 2 513 (513) 88 (143) 86 (45) 59
Snabbtorkande |1 998 (607) 152 (76) 207 (98) 68
7 2 480 (604) 156 (197) 60 (55) 32
Limmad matta vid 85% RF i avjamningen

Tjocklek: 12-18 mm

Normaltorkande |1 1039 (499) |287 (122) 299 (105) 68
7 2 561 (333) 181 (62) 276 (139) 78
Snabbtorkande |1 627 (520) 51 (68) 109 (129) 69
” 2 707 (399) 228 (100) 104 (33) 54
7 halv limméngd | 1 818 (444) 91 (40) 199 (101) 77
”, haftlimn 30 1 693 (595) 63 (77) 164 (183) 74
min

Limmad matta enligt leverantor pa avjamning med hog RF

Tjocklek: 12-18 mm

Normaltorkande |1 698 (470) 195 (133) 112 (114) 74
” 2 1568 (465) |450 (197) 708 (257) 83
Snabbtorkande |1 909 (787) 159 (154) 238 (284) 81
7 2 1071 (756) | 322 (798) 682 (419) 97
Limmad matta vid 85% RF i avjamningen

Tjocklek: 50 mm

Normaltorkande |1 819 (580) 165 (79) 269 (161) 76
7 2 578 (376) 148 (51) 186 (59) 78
Snabbtorkande |1 1078 (593) | 165 (116) 541 (153) 74
7 2 619 (450) 286 (113) 112 (82) 76
Limmad matta enligt leverantér pa avjamning med hég RF

Tjocklek: 50 mm

Normaltorkande |1 1388 (668) |279 (147) 719 (250) 90
7 2 2130 (424) |606 (93) 3203 (182) 92
Snabbtorkande | 1A 1774 (1098) | 258 (193) 493 (369) 89
7 1B 1978 (902) |328 (137) 809 (300) 90
7 1C 1058 (957) |221 (128) 245 (349) 90
Snabbtorkande | 2A 3132 (1269) | 2154 (1347) |2546 (1001) 98
7 2B 3977 (1393) |4389 (1457) |4946 (1069) 98
7 2C 4558 (1484) | 3442 (1613) |4125 (1181) 99

Tabell: Resultat av emissionsmétningar enligt Stansmetoden efter 20 manader.
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Resultaten har dven sammanstallts i diagramform och kommenteras i samband med redo-
visningen av dessa nedan.

Riktvardena som anvands i diagrammen och vid tolkningen av resultaten utgar fran erfa-
renheter av skadefall med samma méatmetod under minst 10 ar. For totalhalten har rikt-
vérdet 5000 pg/m?® anvants i tidigare rapport. Redan vid 3000 pg/m? har denna typ av
golvkonstruktion uppvisat skador av nedbrytningskaraktér, varfor detta lagre riktvéarde
anvants i kommande diagram. For nedbrytningsprodukterna 2-etylhexanol och n-butanol,
som t;elt dominerar gaskromatgrammen vid nedbrytning, &r riktvardet fortfarande 500
pg/me.

Bild: Provformar infér nya matningar.
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3.5.3 FLEC-stans for tunn normaltorkande avjamning

Matta lagd vid <70% RF

Diagram 1: FLEC-stans, Fabrikat 1,
Normaltorkande, 12-14 mm, <70% RF

Halter (ug/m?®)
1250
RF matta: <60%
RF 6 man: 60%
o . 0
1000 RF 20 man: 54%
750 +
Riktvarden 86 min
W20 man
500 I N I
250
. [ — [ o
TVOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Diagram 2: FLEC-stans, Fabrikat 2,
Normaltorkande, 16-18 mm, <70% RF
Halter (ug/m?®)
1250
RF matta: <60%
RF 6 man: <60%
RF 20 man: 68%
1000
750 +
Riktvarden 06 méan
W20 man
500
250 +
. A 1
TVvOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Kommentar:

Resultaten ovan utgor referens for lim och golvbeldggning som limmats mot en uttorkad
avjamning. Vardena ligger relativt lika den foregdende matningen som gjordes efter 6
manader. Totalhalten ligger kring 500 pg/m® och halten fér 2-etylhexanol och n-butanol

kring 100 pg/m?®.
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Matta lagd vid 85% RF

Diagram 3: FLEC-stans, Fabrikat 1,
Normaltorkande, 12-14 mm, 85% RF

06 man
W20 man

06 méan
W20 man

Halter (ug/m?)
1250
RF matta: 85%
RF 6 man: 78%
RF 20 mén: 56%
1000
750
Riktvarden
500 I I | | |
250
0
TVOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Diagram 4: FLEC-stans, Fabrikat 2,
Normaltorkande, 16-18 mm, 85% RF
Halter (ng/m®)
1250
RF matta: 86%
RF 6 man: 77%
RF 20 méan: 60%
1000
750
Riktvarden
500 -
250
o !—-
TVOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Kommentar:

Halterna har okat generellt sedan matningen vid 6 manader. Dock ligger varden tydligt
under riktvardena. De ar intressant att notera att halterna 0kat trots att fuktvardena efter

20 manader &r kring 60% RF.

Vid dessa relativt laga halter maste papekas att osakerheten i matningen ar stérre och att
det ej bor dras alltfor langtgaende slutsatser av resultaten.
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Matta lagd enligt leverantor

Halter (ug/m?®)
1250

Diagram 5: FLEC-stans, Fabrikat 1,

Normaltorkande, 12-14 mm, enligt leverantérs anvisningar

1000

RF matta: 86%
RF 6 man: 74%
RF 20 man: 60%

750

500

Riktvarden

06 man
W20 mén

250

I

-

Halter (ug/m?®)
5000

TVOC

Diagram 6: FLEC-stans, Fabrikat 2,

2-Etylhexanol

n-Butanol

Normaltorkande, 16-18 mm, enligt leverantdrs anvisningar

4500

4000

3500

Riktvarden

RF matta: 90%
RF 6 man: 83%
RF 20 man: 62%

3000

2500

L

06 man

2000

W20 mén

1500

Riktvarden

1000

500

0

Kommentar:

TVOC

2-Etylhexanol

=

n-Butanol

Diagram 5 liknar de tva tidigare diagram 3 och 4, dvs laggning vid 85% RF. Vid golv-
laggning var RF 86% och uppmaétta halter var foljaktligen i samma storleksordning. Det
ar dock en markant skillnad mellan diagram 5 och 6. | diagram 6 har halterna fér ned-
brytningsprodukter kat markant fran 6 till 20 manader och overstiger riktvardet for en-
skilda amnen. Vid mattlaggning var RF 90%. Trots att RF varit under 85% fran 6 mana-
der och framat har halten av nedbrytningsprodukter tydligt okat.
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3.5.4 FLEC-stans for tunn snabbtorkande avjamning

Matta lagd vid <70% RF

Diagram 7: FLEC-stans, Fabrikat 1,
Snabbtorkande, 12-14 mm, <70% RF

06 man
W20 mén

Halter (ug/m?®)
1250
RF matta: 68%
RF 6 man: 61%
RF 20 man: <60%
1000 -
750
Riktvarden
500 A I N L]
250
TvOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Diagram 8: FLEC-stans, Fabrikat 2,
Snabbtorkande, 16-18 mm, <70% RF
Halter (ug/m®)
1250 RF matta: <60%
RF 6 man: <60%
RF 20 méan: <60%
1000
750
Riktvarden
500 -
250
. — 1
TvOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Kommentar:

06 méan
W20 mén

Diagrammen skall utgora referensvarden for limning av golvbelaggning pa uttorkad
snabbavjamning. Halterna i diagram 7 har dock 6kat markant fran den tidigare 6-
manadersmatningen. Jamfort med normaltorkande avjamning ar halterna nagot hogre for
fabrikat 1 efter 20 manader, medan halterna for fabrikat 2 &r i samma Iaga niva.

Eventuellt kan limfuktens betydelse vara storre for snabbtorkande avjamning &n for nor-
maltorkande da den sannolikt &r nagot tatare. Detta skulle innebéra att RF i ytan varit na-
got hogre inledningsvis for snabbtorkande produkter &n fér normaltorkande, vilket even-
tuellt kan oka risken for nedbrytning.

Halterna ar fortfarande laga och darmed for osakra for att dra sakra slutsatser av.
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Matta lagd vid 85% RF

Diagram 9: FLEC-stans, Fabrikat 1,

Halter (pg/m®) Snabbtorkande, 12-14 mm, 85% RF

1250

RF matta: 82%
RF 6 man: 69%

RF 20 man: 65%
1000

750

Riktvarden 06 man
W20 man

500

250

0 1 [

TVOC 2-Etylhexanol n-Butanol

Diagram 10: FLEC-stans, Fabrikat 2,

Halter (ug/m?) Snabbtorkande, 16-18 mm, 85% RF

1250

RF matta: 90%
RF 6 man: <60%
RF 20 méan: <60%

1000

750 A

Riktvarden 06 man

W20 mén

500

250 A

: .

TVOC 2-Etylhexanol n-Butanol

Kommentar:

Uppmatta halter i diagram 9 och 10 ar generellt laga, men borde rimligtvis vara hogre an
uppmatta halter i diagram 7 och 8, eftersom fuktnivan har varit hogre initialt. Halterna ar
istallet lagre for fabrikat 1 och endast marginellt hdgre for fabrikat 2.

Av fuktmatningarna framgar dock inte under hur lang tid lim och golvbeldggning utsatts
for RF 6ver 85%, vilket kan ha varit under en relativt kort tid. For fabrikat 2 var RF 73%
efter 1 manad och 60% RF efter 2,5 manad. Detta kan innebéra att skillnaden i paverkan
pa limmet mellan limning vid 70% jamfort med vid 85% RF inte varit sarskilt stor.
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Matta lagd enligt leverantor

Diagram 11: FLEC-stans, Fabrikat 1,
Snabbtorkande, 12-14 mm, enligt leverantérens anvisningar

Halter (ug/m®)
1250
RF matta: 90%
RF 6 man: 81%
RF 20 man: <60%
1000
750 +
Riktvarden 06 méan
W20 man
500 + I . I
250
0 1
TvOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Diagram 12: FLEC-stans, Fabrikat 2,
Snabbtorkande, 16-18 mm, enligt leverantdrens anvisningar
Halter (ug/m®)
1250
RF matta: 99%
RF 6 man: 97%
RF 20 méan: <60%
1000 A
750 -
Riktvéarden 06 man
W20 mén
500 + — —
250
0 T
TvOoC 2-Etylhexanol n-Butanol
Kommentar:

I diagram 11 har uppmatta halter ej forandrats namnvart fran 6 till 20 manader, inga var-
den Over riktvardena har uppmatts trots att fuktnivan initialt var 90% RF.

I diagram 12 har halten av 2-etylhexanol dkat och dverskrider riktvérdet for enskilda am-
nen. Detta var forvantat utifran den hoga fuktnivan under de forsta 6 manaderna. | jamfo-
relse med de tjockare avjamningarna med lika hoga fukttillstdnd har en relativt liten ok-
ning skett i detta fall pa tunna avjamningar. Skillnaden &r att de tjocka avjamningarna
bibehallit sin hdga fuktniva dven 20 manader efter avjamning, vilket de tunna ej gjort.
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3.5.5 FLEC-stans for 50 mm normaltorkande avjamning
Matta lagd vid 85% RF

Diagram 13: FLEC-stans, Fabrikat 1,
Normaltorkande, 50 mm, 85% RF
Halter (ug/m?®)

1250 RF. matta:  66%

RF.. 6 man: 76%
RF,. 20 man: <60%

1000

750 +

Riktvarden 06 méan
W20 man

500

250

—

TvOC 2-Etylhexanol n-Butanol

Diagram 14: FLEC-stans, Fabrikat 2,
Normaltorkande, 50 mm, 85% RF
Halter (ug/m?®)

1250

RF.. matta: 66%
RF,. 6 man: 76%

RF,. 20 man: <60%
1000

750 A

Riktvarden 06 man
W20 man

500 -

250 A

—H

TvVOC 2-Etylhexanol n-Butanol

Kommentar:

Matta har lagts da RF varit 85% i mittskiktet pa 20-30 mm matdjup. Vid golvlaggning
har RF i ytskiktet 0-10 mm varit vasentligt lagre (uppmatt RF=66%). RF kan strax efter
mattlaggning ha okat till som mest ca 80-85% enligt fuktkurvorna i bilaga 1, vilket kan
forklara de relativt laga emissionerna.

Uppmatta halter &r i storleksordning lika de for tunna avjamningar lagda vid 85% RF. En
generell 6kning av halter forekommer trots laga fuktvarden for bada fabrikaten och for
tunn respektive tjock avjamning.
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Matta lagd enligt leverantor

Diagram 15: FLEC-stans, Fabrikat 1,
Normaltorkande, 50 mm, enligt leverantérens anvisningar

Halter (ug/m®)
5000
RF. matta: 72%
4500 RFw. 6 man: 91%
4000 1 RFy. 20 man: 89%
Riktvarden
3500 -
3000
2500 - o6 mér:
W20 man
2000
1500
Riktvarden
1000 -
o ——
TVOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Diagram 16: FLEC-stans, Fabrikat 2,
Normaltorkande, 50 mm, enligt leverantérens anvisningar
Halter (ug/m?®)
5000
RF. matta: 66%
4500 RF.. 6 man: 92%
4000 RFy. 20 man: 90%
Riktvarden
3500 - :
3000 A — —
2500 86 méan
W20 man
2000 -
1500
Riktvarden
1000 -
500
0
TvOoC 2-Etylhexanol n-Butanol
Kommentar:

Da matta lagts enligt leverantérens anvisningar har fuktnivan i bada fallen legat konstant
mellan 90-92% RF under 2 ars tid. Halter som 6verstiger riktvardena forekommer for
bada fabrikaten, dock har en mycket tydligare nedbrytning skett for fabrikat 2 jamfort
med fabrikat 1.

Skillnaden i fuktbelastning kan vara storre i de bada fallen an vad som framgar av matre-
sultaten. Eventuella matfel kan avgora om fuktnivan ligger 6ver eller under den kritiska
nivan for materialen.
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3.5.6 FLEC-stans for 50 mm snabbtorkande avjdmning
Matta lagd vid 85% RF

Diagram 17: FLEC-stans, Fabrikat 1,
Snabbtorkande, 50 mm, 85% RF

Halter (ug/m®)
1250
RFy. matta: 66%
RFy. 6 man: 74%
RFy. 20 man: 71%
1000 -
750 +
Riktvarden 06 man
/ W20 man
500 A — I
250
0 T T
TvVOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Diagram 18: FLEC-stans, Fabrikat 2,
Snabbtorkande, 50 mm, 85% RF
Halter (ug/m®)
1250
RFy. matta: <60%
RF. 6 man: 77%
RF.. 20 man: 66%
1000 -
750 +
Riktvarden 06 man
W20 man
500 4 I I I
TvOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Kommentar:

For fabrikat 1 har riktvéardet for 2-etylhexanol éverskridits efter 20 manader, vilket det ej
hade gjort efter 6 manader. For fabrikat 2 ar halterna laga.

Fuktnivan har varit valdigt lika for produkterna under hela tiden med den avgoérande
skillnaden att fabrikat 2 torkade snabbare ner till 85% RF i mittskiktet. Detta har sanno-
likt inneburit att fuktbelastningen pa lim och golvbelaggning varit lagre initialt da avjam-
ningen haft storre maojlighet att absorbera limfukten. Fuktnivan vid mattlaggning var for
fabrikat 2 endast; 53% RF pa nivan 0-10 mm och 68% RF pa nivan 10-20 mm jamfort
med fabrikat 1; 66% RF pa nivan 0-10 mm och kring 80% RF pa nivan 10-20 mm.
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Matta lagd enligt leverantor

I féljande tva diagram redovisas resultat fran tre formar som har hanterats lika. Den enda
skillnaden &r att formarna har provtagits olika manga ganger tidigare och har darmed hal
fran uttagna prov som kan paverka fukttillstdnd och senare matresultat. Spridningen hos

matvardena har 6kat, men bor darmed samtolkas for att fa en rattvisare bild.

Diagram 19: FLEC-stans, Fabrikat 1,
Snabbtorkande, 3 formar med 50 mm, enligt leverantdrens anvisningar
Halter (ug/m)

5000
RF. matta: 92%
4500 - o . o
RF«~ 6 man: 89%
4000 RF,. 20 man: 87%

Riktvarden

3500
‘ 06 man: Form 1
3000 + — —

06 man: Form 2
06 man: Form 3
W20 man: Form 1
W20 man: Form 2
W20 man: Form 3

2500

2000 -

1500

Riktvarden

1000 +

500 +

0

TVOC 2-Etylhexanol n-Butanol

Kommentar:

I diagrammet har matresultat fran alla 3 formar med lika utférande redovisats. Halterna
har 6kat nagot fran 6 manader till 20 manader, men passerar endast i en av formarna rikt-
vardet for 2-etylhexanol. Fuktnivan har legat relativt konstant kring 88% RF i ytskiktet
(matdjup 0-10 mm), vilket darmed innebar att den kritiska fuktnivan for nedbrytning som
riskerar att utvecklas verkar ligga kring detta vérde.
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Diagram 20: FLEC-stans, Fabrikat 2,

Snabbtorkande, 3 formar med 50 mm, enligt leverantdrens anvisningar
Halter (ug/m?)

5000
4500 RFyta matta: 99%
4000 RFyta 6 man: 97%
- RFyta 20 man: 98%
Riktvarden
3500
3000 | om— 06 man: Form 1
06 méan: Form 2
2500 4 o6 mar:: Form 3
W20 man: Form 1
2000 A W20 meom: Form 2
W20 man: Form 3
1500
Riktvarden
1000 +
500 -
0
TvVOC 2-Etylhexanol n-Butanol
Kommentar:

Uppmatta halter har 6kat markant fran 6 manader till 20 manader. Fuktnivan ligger kon-
stant mycket hogt, kring 98% RF. Det 4r intressant att det sa tydligt sker en fortsatt 6kad
nedbrytning efter 6 manader, vilket visar att det i vissa fall kan ta flera ar innan en skada
utvecklas till halter som dverskrider de riktvarden som anvands vid bedémningen.

Nér en skada ar tydlig sker en 6kning av @mnena 2-etylhexanol och n-butanol fran refe-
rensvarden kring 100 till varden p& 5000 pg/m?. Dessa varden stimmer val med erfaren-
heter fran skadefall dér halter uppemot 15000ug/m? uppmatts som hégst p& samma typ av
lim, golvbeldggning och avjdmning. En skillnad mellan skadefallet och dessa forsok dr att
forsoken gjorts pa underlag av HD-polyeten och skadefallet pa underlag av haldéacks-
bjalklag. Risken for att alkali vandrar fran haldacket genom en fuktig avjamning ar stor
och kan da medfara en vasentligt 6kad risk for nedbrytning.
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4 VIDARE UTVARDERING

4.1 Fukt

4.1.1 Fuktkapacitet

Av forsoken har det framgatt att materialens fuktjamviktskurvor ar avgérande for att
kunna tolka fuktmatningsresultat och bedéma vilket uttorkningsbehov en avjamnings-
massa har for att pa sikt erhalla en torr avjamning. Om RF 6verstiger 90% i en avjamning
visar forsoken att denna fuktniva kommer att bibehallas efter mattlaggning under lang tid,
vilket galler for saval normaltorkande som snabbtorkande avjamningar.

Utifran fuktjamviktskurvor framtagna av Anders Anderberg vid Lth (Rapport TVBM-
3120, Paper Il pa sidan 7 och 8) for normaltorkande och snabbtorkande produkter fram-
gar att fuktkapaciteten ar ungefar dubbelt sa hdg for torr avjamning, kring 70% RF, som
for fuktig avjdmning kring 90% RF. Detta innebdr att RF fordndras sig mindre for mate-
rial kring 90% RF an for material vid 70% RF vid samma forandring av vatteninnehallet.
Over 90% RF ar fuktkapaciteten endast redovisad i en punkt vid 95% RF, vilket gor det
svart att tolka hur sambandet mellan RF och fukthalt andras dver 90% RF.

4.1.2 Forandring av RF frdn 6 manader till 2 ar

Tunna avjamningar

Generellt framgar av resultaten att de tunna avjamningarna har torkat ner till omkring
60% RF efter 2 ar. Den reducerade fukten kan dels ha bundits kemiskt i avjamningen
men ocksa genom avgang via otatheter i formarna eller genom diffusion genom tétskik-
ten.

Tjocka avjamningar

For normaltorkande avjamningar har en generell sankning av RF skett fran ca 80% efter 6
manader till ca 60% efter 2 ar. For normaltorkande avjamningar kring 90% framgar ingen
ndmnvérd sankning alls.

Liknande monster framkommer for de snabbtorkande produkterna dar de “torrare” fort-
satt att sjunka medan de "fuktigare” bibehallit sin fuktniva. Sannolikt beror detta pa mate-
rialens fuktegenskaper, dvs att en lika fuktavgang paverkar RF betydligt mer for de torra-
re avjdmningarna &n for de fuktiga.

4.1.3 Snabbtorkande egenskaper

De snabbtorkande har visat pa skillnader jamfort med normaltorkande i uttorkning under
de forsta veckorna, men har darefter inte uppvisat nagra “sjalvtorkande” egenskaper.

Fuktnivan for snabbavjamningar som torkades till 85% RF fére mattlaggning avtog lang-
sammare an normaltorkande avjamningar fran 6 manader till 2 ar. Detta tyder pa att de
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’sjélvtorkande” egenskaperna &r obefintliga och att andra materialegenskaper som mate-
rialets angmotstand har betydelse.

Resultaten har visat att snabbtorkande produkter ger en snabbare sdnkning av RF under
de forsta dygnen &an normaltorkande, men att denna sankning inte nar ner till kritisk RF-
niva for limmet som ar 85%. Efter den inledande snabbtorkande fasen sker uttorkningen
langsammare for snabbtorkande produkter &n for normaltorkande. Om avjamningen skall
torkas ner till 85% RF finns déarfor ingen anledning att vélja en snabbtorkande produkt for
tjocka avjamningar.

4.1.4 Omfordelning

Fuktférdelningen mellan botten och topp for de tjocka avjdmningarna har ett snarlikt for-
hallande efter 2 ar som de hade efter 6 manader. Uppmatta skillnader ligger mellan 1-5%
RF och dr lika stora for normal som for snabbtorkande produkter. | de flesta fall &r ytpro-
ven torrast, men det férekommer aven fall dar andra skikt har det torraste vardet.

Utifran loggade vérden redovisade i den tidigare rapporten omfordelades fukten under de
forsta 10 dagarna efter mattlaggning. Fuktfordelningen, dvs forhallandet inom avjam-
ningen mellan topp och botten, har dérefter varit relativt lika.

4.2 Kemiska emissioner

4.2.1 Matresultat FLEC-métning enligt Nordtestmetoden

Matning utférdes pa de tjocka avjamningarna, dvs med mattlaggning vid 85% RF i mitt-
skiktet och med mattlaggning enligt leverantor. Jamfort med matresultaten efter 6 mana-
der hade alla en generellt hogre halt TVOC som 6kat fran ca 80 pg/m® till ca 180 pg/m?®.
Aven halten av 2-etylhexanol har 6kat fran ca 6 pg/m? till ca 12 pg/m? och n-butanol fran
ca 4 pg/m? till ca 6 pug/md.

Nya matresultat efter 2 ar visade att férhojda halter av 2-etylhexanol och n-butanol endast
kunde pavisas i ett fall; for den mest fuktpaverkade provformen, dvs snabbavjamning
som har utsatt matta och lim for ca 98% RF under tva ars tid. Dock var inte totalhalten,
TVOC, hogre an for 6vriga provformar.

Provformen som har utsatt lim och matta for en fuktniva pa 87-92% RF under tva ar upp-
visade inga hogre halter &n de som limmades vid 85% RF i mittskitet och som dérmed
varit betydligt mindre fuktpaverkade under samma tid.

Av analysprotokoll framgar att samtliga prover, utom den fuktigaste snabbavjamningen
domineras av en glykoleter och en glykoleteracetat, som kommer fran anvant lim. Dessa
amnen uppmattes inte i sa hoga halter efter 6 manader, vilket kan forklara de generellt
okade totalhalterna vid matningen efter 2 ar.

Resultaten fran Nordtestmatningarna visar ingen korrelation mellan fuktpaverkan och
kemiska emissioner, med undantag av extremfallet vid 98% RF.
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4.2.2 Matresultat FLEC-méatning enligt Stansmetoden

Utveckling for torra avjamningar

Nya matningar efter 2 ar med stansmetoden dar matta limmades pa torra avjamningar
med RF <70% visar att halterna forblir laga. De referensvarden for “opaverkat” lim for
matmetoden som angavs i den tidigare rapporten galler dven efter 2 ar, dvs:

Totalhalt: 500-750 pg/m?
2-etylhexanol: 75-200 pg/m®
n-butanol: 50-100 pg/m?

Utveckling for avjamningar belagda vid 85% RF

Bade for tunna och tjocka avjamningar ar det intressant att notera att halterna okat fran 6
manader till 2 &r pa alla 8 provformar med undantag av en (dér endast TVOC okat medan
2-etylhexanol och n-butanol minskat ytterst lite).

Halterna har néstan dubblerats generellt och i ett fall har riktvardet pd 500 pg/m® upp-
natts. | 6vrigt ligger halterna ungefar pa halften av riktvardet.

| dessa provformar har RF varit generellt under 85% och efter 6 manader har RF varit
under 78% RF, med undantag ev den provform som passerade riktvardet dar RF var 83%
efter 6 manader. Trots dessa laga RF-varden har alltsa halterna nastan fordubblats. Det
vore intressant att fa veta om denna ékning av nedbrytning fortsatter dven efter 2 ar. Nar
nedbrytningen val satts igang av hoga RF-nivaer riskerar den eventuellt att fortsatta dven
vid laga RF-nivaer.

Skadeutveckling for avjamningar belagda éver 90% RF

Maétningarna som gjordes i syfte att folja skadeutvecklingen pa det mest fuktutsatta lim-
met, dvs pa tjocka snabbtorkande avjamningar dar matta lades efter 2-3 dygn enligt leve-
rantérens anvisningar, har foljts upp med nya métningar.

Resultat for fabrikat 1 och 2 redovisas i samma diagram, men fuktférutsattningarna har
varit olika. For fabrikat 1 har fuktnivan varit kring 90% RF, medan den for fabrikat 2 va-
rit kring 98% RF.
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TVOC-utveckling

Halter (ug/m®)
3500
3000 - RFy= matta: 92% RFyta matta: 99%

RFE,= 6 man: 89% RFyta 6 man: 97% O1lv
2500+ oE o0 man: 879 RFva 20 man: 98% o 2v
2000 E7v
1500 @ 18v
1000 A W 26v

500 @ 80v
0

Fabrikat 1 Fabrikat 2

Diagram 21: Resultat frdn matning enligt metod FLEC-stans for totalhalt VOC.

Bada produkterna visar att TVOC under de forst manaderna sjunker trots fuktpaverkan pa
limmet.

Fabrikat 1: VOC har inte 6kat till ndgra anmarkningsvart hoga halter, men verkar dock
vant den avtagande trenden nagon gang mellan 6 manader och 2 ar.

Fabrikat 2: Totalhalten har 6kat markant mellan 6 mé&nader och 2 ar till halter som narmar
sig de riktvarden p& 3000 pg/m? som anvénds praktiskt fér matmetoden.

Intressant att notera att det forst efter 2 ar uppnar halter som bedéms hoga trots den hoga
fuktpaverkan. Med hansyn till byggentreprendrens garantiatagande som endast ar 2 ar
kan det vara svart att bevisa en skada inom denna tid.
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2-Etylhexanol

Hglé%ro(ug/m3)
| oo e e
1500 | % :I\év
1000 - % zg:

Fabrikat 1 Fabrikat 2

Diagram 22: Resultat fran matning enligt metod FLEC-stans for 2-etylhexanol.

Fabrikat 1: Halten av 2-etylhexanol har stigit for fabrikat 1 frn ca 200 pug/m? vid 6 mé-
nader till ca 500 pg/m® efter 2 &r. Riktvérdet som anvénds praktiskt for matmetoden &r
500 pg/m?, vilket innebér att nivan beddms férhojd trots att fuktnivan endast varit 87-
92% RF under forsoket.

Fabrikat 2: Halten 2-etylhexanol hade redan efter 18 veckor passerat riktvardet pa 500
Hg/m®. Halterna har sedan fortsatt att stiga till tydligt férhojda nivaer.

n-Butanol
Halter (ug/m?)

3500
3000 — RFy matta: 92% ——RFyamatta: 99% ———— [g1y
2500 | RFw6man: 89%  RFyab mé?: 7% .
2000 - RFy= 20 man: 87% RFyta 20 man: 98% o
1500 o180
1000 m 26v

>00 @ 80v

o L M llll=m
Fabrikat 1 Fabrikat 2

Diagram 23: Resultat fran matning enligt metod FLEC-stans fér n-butanol.
Fabrikat 1: Halten av n-butanol har inte fortsatt att 6ka fran 6 manader till 2 ar.

Fabrikat 2: N-butanolhalten passerade riktvéardet pd 500 pg/m® redan efter 7 veckor och
har fortsatt att stiga till hdga nivaer. Fuktnivan ar hog i materialet vilket bidrar till den
hoga nivan av n-butanol.
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Diagram 1

Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Normaltorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 28 dygn vid <70% RF
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Diagram 2
Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Normaltorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 28 dygn vid <70% RF
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Diagram 3

Relativ fuktighet %6

100

90

80 1

Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Normaltorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 8 dygn vid 85% RF

Ingjuten matare
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60
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50

Diagram 4

Relativ fuktighet %6

100

©
o
2

Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Normaltorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 14 dygn vid 85% RF
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60

Mattlaggning

50



Diagram 5

Uttorkningskurva for Fabrikat 1 Normaltorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 7 dygn enligt leverantdrs anvisningar
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Diagram 6
Uttorkningskurva for Fabrikat 2 Normaltorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 7 dygn enligt leverantdrs anvisningar
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Diagram 7

Relativ fuktighet %6

Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Snabbtorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 28 dygn vid <70% RF
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Diagram 8

Relativ fuktighet 26

Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Snabbtorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 28 dygn vid <70% RF
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Diagram 9

Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Snabbtorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 8 dygn vid 85% RF
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Relativ fuktighet 26
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Diagram 10

Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Snabbtorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 14 dygn vid 85% RF
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Diagram 11

Uttorkningskurva for Fabrikat 1 Snabbtorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 3 dygn enligt leverantdrs anvisningar
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Diagram 12
Uttorkningskurva for Fabrikat 2 Snabbtorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 2 dygn enligt leverantdrs anvisningar
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Diagram 13

Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Normaltorkande
Tjocklek 50mm, matta lagd efter 84 dygn vid 85% RF

Relativ fuktighet %6
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Diagram 14

Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Normaltorkande
Tjocklek 50mm, matta lagd efter 100 dygn vid 85% RF

—>— Uttagna prov, djup 0-10mm

—¥— Uttagna prov, djup 10-20mm
- - o - -Uttagha prov, djup 20-30mm
—+— Uttagna prov, djup 30-40mm

Uttagna prov, djup 40-50mm

Relativ fuktighet %o

60 -

Mattlaggning

a1
o

0] 180 360 540 720



Diagram 15

Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Normaltorkande
Tjocklek 50mm, matta lagd efter 35 dygn enligt leverantdrs anvisningar
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Diagram 16

Relativ fuktighet %

Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Normaltorkande
Tjocklek 50mm, matta lagd efter 35 dygn enligt leverantdrs anvisningar
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Diagram 17

Relativ fuktighet %

50

Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Snabbtorkande
Tjocklek 50mm, matta lagd efter 100 dygn vid 85% RF
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Diagram 18

Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Snabbtorkande
Tjocklek 50mm, matta lagd efter 64 dygn vid 85% RF
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Diagram 19

Relativ fuktighet %

Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Snabbtorkande

Tjocklek 50mm, matta lagd efter 3 dygn enligt leverantdrs anvisningar
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Diagram 20

Relativ fuktighet %

Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Snabbtorkande
Tjocklek 50mm, matta lagd efter 2 dygn enligt leverantdrs anvisningar
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